Aspectos geologicos da

Ameérica do Sul e sua

Influéncia na distribuicéao
. de plantas




Principais processos geologicos que moldaram o relevo da América
do Sul

Formacao da Cordilheira dos Andes
Formacao do Planalto Brasileiro e Planalto das Guianas
Bacias Sedimentares

Influéncia das principais formacdes geologicas na diversificacio de
plantas neotropicais
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3. Perspectiva historica
» A teoria da deriva dos continentes

Alfred Wegener, meteorologista (1880-1930)

1912 — Grande parte das discordancias geograficas e
bioldgicas seriam resolvidas aceitando a hipotese de
que os continentes ocuparam posicoes adjacentes no
passado

Gradualmente os continentes se distanciaram,
conservando os padroes observados no presente

Deriva dos continentes

Nao teve apoio da comunidade cientifica
(meteorologista!!!)




3. Perspectiva historica
» A teoria da deriva dos continentes

Teoria recentemente aceita = 1960

Placas continentais se movimentam de maneira dinamica, € ocuparam
posicoes distintas no passado

Ajuda a explicar semelhancas de grupos de organismos que hoje ocorrem
em continentes distintos

Uma das teorias de maior impacto na Biogeografia
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Ajuda a explicar semelhancas de
grupos de organismos que hoje
ocorrem em continentes distintos

Lomolino et al. 2010



Araucariaceae e Podocarpaceae

Conexdes biogeograficas entre América do Sul, Africa e Australia

Araucaria angustifolia - Brazil




Araucariaceae e Podocarpaceae

Conexdes biogeograficas entre América do Sul, Africa e Australia




Araucariaceae e Podocarpaceae

Conexdes biogeograficas entre América do Sul, Africa e Australia




Review
Evolution and biogeography of gymnosperms

Xiao-Quan Wang *, Jin-Hua Ran

Araucariaceae e Podocarpaceae

Conexdes biogeogréaficas entre América do Sul, Africa e/Australia
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Geologia da America do Sul

Trés componentes principais

1. Margem ativa (margem de colisao)
2. Margem passiva

3. Bacias sedimentares



Bacias sedimentares
Eroséo e deposito de

sedimentos
(4000m)
Formacodes recentes
(50-15 milhdes de “ormecses
anos) o\
autigas

Pre-Cambriano
(500 milhoes de
anos)

Margem ativa

Tectonismo
Formacao da

Margem passiva
Erosao

Cordilheira dos
Andes
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A passive margin is the fransition between oceanic and continental crust which is not an active
plate margin. It is constructed by sedimentation above an ancient fft. Continental rifting creates
new ocean basins. Eventually the continental rift forms a mid oceanic ridge. The transifion
between the continental and oceanlc crust that ks created by the Al is known a8 a passive margin.
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Margem ativa (margem de colisao)

« Compressao entre as placas do Pacifico e da América do
Sul

» Formacao da Cordilheira dos Andes — modificacoes
profundas nos leitos dos rios, depdsitos sedimentares e

circulacao atmosférica

« Aformacao do Cordilheira dos Andes teve inicio ha 50
milhGes de anos

« O processo foi intensificado ha ca. 15 milhdes de anos



Compressao entre as placas do Pacifico
e da Ameérica do Sul

Late Cretaceous - Miocene
Principal Cordillera

Main Arc
Positive rollback velocity

V>0 (é' g 33 Thin-skinned foid

and thrust belt

o ==

Placa do Pacifico

Placa da América do
Sul

Frontal
Cordillera

Wedge top
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* Asthercsphare

Andean-type margin




Compressao entre as placas do Pacifico —
, - Placa da Ameérica do
e da América do Sul sul

Continental &5
Trench volcanic arc &

l

Accretionary#*

Oceanic Wedge
crust

Continental
lithesphere &

Asthenosphere
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Placa do Pacifico




http://cpgeosystems.com/mollglobe.html
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Amazon Fan
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Caribbean

Atlantic Ocean




WEST axial Eastern anos EAST
Cordillera - basin
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Bacia Amazonica

Formada em grande
parte por sedimentos
andinos

Diversidade de solos
Nutrientes para as
florestas de planicie












Sombra de chuva

Nuvens formadas na planicie Amazonica ndo conseguem cruzar a
cordilheira

Costa do Pacifico

PRINCIPLES OF LIFE, Figure 42.9
2012 Sinauer Associates, Inc




Costa do Pacifico

Planicie
Amazonica

Desertos e vegetacdo xérica

PRINCIPLES OF LIFE, Figure 42.9




Costa d O Pac Ilfi CO Costa do Pacifico

Planicie
Amazonica

Desertos e vegetacdo xérica

PRINCIPLES OF LIFE, Figure 42.9




Encosta Leste dos Andes conmrcnee  , QA

Amazonica

Florestas pluviais tropicais e

vegetacdo humida ]

|
z
|
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|

PRINCIPLES OF LIFE, Figure 42.9




Costa do Pacifico

Encosta Leste dos Andes Costa do Pucifico , B

Amazonica

Florestas pluviais tropicais e
vegetacao humida

i

PRINCIPLES OF LIFE, Figure 42.9
©2012 Sinaver Associates. Inc
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Encosta Leste dos Andes Conmruir Nl

Amazonica

Vegetacao humida (Paramos)



Latitudes tropicais — maior umidade na borda leste

Latitudes subtropicais — maior umidade na borda oeste
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Margem passiva

Planalto Brasileiro e Planalto das Guianas
Formacao durante o Pre-Cambriano (500 milhdes de.anos)

A erosao é um-dos principais mecanismos geologicos que
moldaram o relevo observado no presente Q

Topesraphy and Butbymatry



Planalto das Guianas — Sandstone and metamorphic
rocks




Erosion surface (Precambrian/Palaeozoic)

Tepuis = formacdes montanhosas que
foram moldadas por extensos periodos de
erosao

Grande isolamento (cadeias descontinuas)

Altos niveis de riqueza de espécies e
endemismo

Early Tertiary

L_inhagens antigas

Orinoco
Holocene Alluvial
Plain

200-450 m__ 80-150 m 0-50 m



Gulana Plateau — Cerro Autana













Altos niveis de rigueza de
especies e endemismo

Baixa sazonalidade

Humidade abundante




Planalto das Guianas — Linhagens antigas (altos niveis de endemismo)




Planalto das Guianas — Linhagens antigas (altos niveis de endemismo)




Planalto das Guianas — Linhagens antigas (altos niveis de endemismo)




Margem passiva

Planalto Brasileiro

Rochas cristalinas e vales formados
pelos sedimentos produzidos pela erosao

Diversidade de rochas e 1solamento das “?:&,;
diferentes cadeias de montanhas )i
Influenciam a rigueza e endemismo da
regiao

Topesraphy and Butbymatry
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Planalto Brasileiro

Principais dominios fitogeograficos:
Cerrado

Caatinga

Floresta Atlantica

Parte da Floresta Amazonica



Planalto (Escudo) Brasileiro — rochas cristalinas

Campos rupestres




Planalto (Escudo) Brasileiro — rochas cristalinas
Sedimentos produzidos pela erosao de montanhas adjacentes
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Diferentes tipos de rochas, associados com especies e
plantas distintas

- Granitos
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Rochas ferruginosas - Canga
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Montanhas isoladas na periferia do Planalto Brasileiro
Floresta Atlantica (regioes costeiras), Pampas e Caatinga

Inselbergs




Montanhas isoladas na periferia do Planalto Brasileiro

Floresta Atlantica (regioes costeiras), Pampas e Caatinga

Inselbergs



Montanhas isoladas na periferia do Planalto Brasileiro
Floresta Atlantica (regides costeiras), Pampas e Caatinga
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Cerrado — circundam areas de afloramentos rochosos
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de afloramentos rochosos

Ircundam areas

cl &
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Floresta Atlantica — circundam areas de afloramentos
rochosos




Bacias Sedimentares
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HydroSHEDS

Amazon Basin

River network derived
from SRTM elevation data
at 500 m resolution

Only
major %
rivers and ¢
streams are -
visualized

River line width
proportional to
upstream basin area

0 500
I

Kilometers



Rio Amazonas — um dos maiores rios do mundo
Nascente se localiza nas encostas da Cordilheira dos Andes
Alimentado pelo degelo da cordilheira




Rios dinamicos, mudancas dos leitos ocorrem através de
POUCOS anos
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Amazon river

O maior rio do mundo em termos de volume cubico de agua:
209,000 metros cubicos por segundo

Volume maior do que todos os sete rios seguintes da lista em
conjunto!!!
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Foz do Rio Amazonas



Diversos tipos de vegetacdo associadas a bacias sedimentares
AdaptacoOes ao regime de cheias dos rios
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Bacias sedimentares

Margem passiva
sy

ano
:S.deanecs)

Margem Ativa
Formacoes recentes
(50-15 milhoes de anos)

Influéncia profunda sobre
0s tipos de vegetacao e
padroes fitogeograficos




GLOBAL BIODIVERSITY: SPECIES NUMBERS OF VASCULAR PLANTS

Paleofrop s

—— - © W Barthlctt 195

N. Bedinger, G. Brawn
. G.Kier, W Lawer & J. Muske 1997

on Prejector Diversity Zones (DZ): Number of species per 10.000km" s2a surface temperature

ralleis 38°N ung 38°S
[ Joz1 tst0m oz siioo-1500) [ 02 5 1000~ 5000, 209G
[ ] DZ 3 {400- 200} DZ & (1500 - 2000) - OZ 10 (5000) 2

S00) El 22 7 (2000 - 3000) Carcgraphy. M Gref

Capenss florstic regons coid currents Depariment o raphy
- 1000) 0 - 4000) SORAnTX 2




Quaternary Science Reviews 27 (2008) 2449-2455

Contents lists available at ScienceDirect

Quaternary Science Reviews

journal homepage: www.elsevier.com/locate/quascirev

What do we mean by ‘refugia’?

K.D. Bennett®", J. Provan®
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