Forcas Evolutivas




* O que sao forcas evolutivas?

* Processos evolutivos que alteram os nlvels de

diversidade
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Quals 0S processos
evolutivos responsaveis
pelo surgimentoe
manutencao dos

elevados niveis de
diversidade da regiao
Neotropical?



A diversidade genética se modifica ao longo do tempo (através de

geracoes)

Diversos processos evolutivos sdo responsaveis pela modificacdo das frequéncias de
alelos e dos niveis de diversidade genética dentro das populacdes = Evolucao

http://evolution.berkeley.edu/evolibrary/search/search_lessons, start.php
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Evolucéo




Processos evolutivos que determinam os niveis de diversidade genética e

diferenciacao de populacoes naturais

‘ Mutagao ‘

‘ Deriva genética « ‘

|Selegéo natural 4 |

‘Fluxo Genico ‘

f Aumento da diversidade genetica

Diminuicao da diversidade geneética

Processos que modificam-as
frequéncias alelicas e 0s
nivels de diversidade genética
das populacoes =

Forcas Evolutivas
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* Deriva genética

Processo que modifica as frequéncias alélicas de uma populacéo
a0 acaso, de uma geracgao para outra

Sucesso reprodutivo variavel = individuos possuem nimero de
descendentes variavel

Frequéncias alélicas variam através de geracoes,; ao acaso

First generation Second generation

http://evolution.berkeley.edu/evolibrary/search/search_lessons_start.php



* Deriva genética

Processo que modifica as frequéncias alélicas de uma populacdo ao acaso, de uma
geracéo para outra

Frequéncias alélicas variam atraves de geracdes, ao acaso
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« Deriva genética

Processo que modifica as frequéncias alélicas de uma populacdo ao acaso, de uma
geracao para outra

Frequéncias alélicas variam atraves de geracdes, ao acaso

Generation 1 Gemeration 2 Genersivon 3
Allele frequencies 1 Allele frequencies
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Alelos sédo fixados ou perdidos ao acaso
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Em populacdes pequenas, a deriva genética é acelerada, provocando uma
rapida perda de diversidade genetica
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Tamanho efetivo populacional (N, ): O valor de N, corresponde ao
numero médio de individuos (machos + fémeas) gue efetivamente contribuem
reprodutivamente para a geracao seguinte.

Deriva genética e Tamanho efetivo populacional sdo inversamente pr ais

N, reflete a taxa na qual a diversidade genética sera perdida por deriva genetica

(relacdo inversa) = Quanto maior o tamanho efetivo populacional menor serao
as perdas de diversidade genética por deriva.




Em geral o tamanho efetivo populacional (N,) € menor do que o tamanho do censo
populacional (N, = numero total de individuos)
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Qual e a populacdo com maior chance de sobrevivéncia e adaptacao?

Populacdo 2 possui T N, e assim maior sucesso reprodutivo




 Eventos de “gargalo de garrafa”

Perda acelerada de diversidade geneética provocada por deriva, que
ocorre em populacoes pequenas

B P

Original Bottlenecking Surviving
population > event > population

http://evolution.berkeley.edu/evolibrary/search/search_lessons_start.php



Em 1890 restavam apenas 20 individuos de elefante-marinho

Atualmente existem cerca de 180.000 individuos

http://evolution.berkeley.edu/evolibrary/search/search_lessons_start.php



Efeito fundador - resultado similar ao evento de “gargalo de
garrafa”

Populacdes geradas a partir de um nimero reduzido de individuos

Diversidade genética reduzida se comparada a populacéo de
origem

http://evolution.berkeley.edu/evolibrary/search/search_lessons_start.php



Efeito fundador - resultado similar ao evento de “gargalo de
garrafa”

Populacdes geradas a partir de um nimero reduzido de individuos

Diversidade genética reduzida se comparada a populacéo de
origem

Galapagos
| Islands

Founders arrive Geographic isolation

Gene pool changes




Endogamia: aumento da frequéncia de homozigotos devido ao acasalamento de
individuos aparentados

Depresséo por endogamia = aumento do risco de expor alelos deletérios raros,
diminuendo o sucesso reprodutivo dos individuos endocruzados

A= Alelo Dominante d = Alelo deletério recessivo

Aa AA

Endogamia | Exogamia
Aa A: AA

aa A3

I P

http://evolution.berkeley.edu/evolibrary/search/search_lessons_start.php
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Processos evolutivos que determinam os niveis de diversidade genética e
diferenciacao de populacoes naturais

‘ Mutagao ‘

‘ Deriva genéetica « ‘ Processos que modificam-as
frequéncias alelicas e 0s

nivels de diversidade genética
das populacoes

|Selegéo natural 4 |

‘Fluxo Genico ‘

f Aumento da diversidade genetica

Diminuicao da diversidade geneética



» Selecao natural

Processo adaptativo que altera frequéncias alélicas e diversidade
genetica

E o processo que pelo qual individuos geneticamente distintos
possuem taxas de reproducao diferenciadas em relacao aos demais
Individuos de uma mesma populacéo

[GINQE SPECLES

BY MEANS Ok

By CHARLES DARWIN, M.A.,

Charles Darwin




» Selecao natural Reproducéo
diferencial

Variacao em
algum carater

Carater selecionado é
hereditario (possui uma
base genética)

O carater selecionado
confere um SuUCesso
reprodutivo maior,

tornado-se abundante




» Selecao natural Reproducéo
diferencial

Variacao em
algum carater

| 'Em geral, a selecéo natural
I leva a uma diminuicao da |
I diversidade genética |

Carater selecionado é
hereditario (possui uma
base genética)

O carater selecionado
confere um Sucesso
reprodutivo maior,

tornado-se abundante




O carater selecionado confere
Um sucesso reprodutivo maior,
tornado-se abundante

: Em geral, a selecdo natural

| leva a uma diminuicdo da |,

' diversidade genética |

Green beetles have been selected against, and brown
beetles have flourished.



A selecdo natural pode atuar eliminando os alelos de uma
populacao que possuem um baixo valor adaptativo




A selecdo natural € um mecanismo importante no

surgimento de novas especies

Selecao natural pode acelerar a diferenciacao de linhagens

Pressoes de selecao distintas

Adaptive radiation in Galapagos finches
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A selecdo natural € um mecanismo importante no
surgimento de novas espeécies

Selecao natural pode acelerar
a diferenciacao de linhagens
Pressoes de selecdo distintas




Periodos longos de selecdo podem provocar o isolamento
reprodutivo das especies
Acumulo de diferencas genéticas — podem causar
Incompatibilidades




Functional Extinction of Birds
Drives Rapid Evolutionary
Changes in Seed Size

Mauro Galetti,'* Roger Guevara,® Marina C. Cdrtes,> Rodrigo Fadini,> Sandro Von Matter,”
Abraao B. Leite,* Fabio Labecca,* Thiago Ribeiro,* Carolina S. Carvalho,’
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A probabilidade de dispersao dos frutos pequenos € maior nos

fragmentos de florestas onde as grandes aves foram extintas
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A selecao artificial € um processo utilizado pelo homem
para o desenvolvimento de novas variedades

Caracteristicas de
Interesse sao
selecionadas e
perpetuadas através de
geracoes sucessivas

: W % % W% %ﬁy&, Cruzamentos orientados
! — g A e manejados pelo

homem




A selecao artificial € um processo utilizado pelo homem
para o desenvolvimento de novas variedades
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Processos evolutivos que determinam os niveis de diversidade genética e
diferenciacao de populacoes naturais

‘ Mutagao ‘

‘ Deriva genéetica « ‘ Processos que modificam-as
frequéncias alelicas e 0s

nivels de diversidade genética
das populacoes

|Selegéo natural 4 |

‘Fluxo Genico ‘

f Aumento da diversidade genetica

Diminuicao da diversidade geneética



Fluxo génico

Transferéncia de genes entre populacoes

Processo evolutivo de grande importancia
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O fluxo génico pode ser influenciado pela capacidade de
dispersao da espécie

Epidendrum cinnabarinum

Montanhas isoladas na Caatinga == limitam a dispersao de sementes
Barreiras eficientes de fluxo génico
Diferenciacao populacional



O fluxo génico pode ser influenciado pela capacidade de
dispersao da espécie

Montanhas isoladas na Caatinga limitam a dispersao de sementes
Barreiras eficientes de fluxo génico
Diferenciacao populacional



O fluxo génico pode ser influenciado pela capacidade de
dispersao da espécie

Carvalho

Elevada producéo de polen ==p dispersdo a longas distancias pelo vento
Taxas elevadas de fluxo génico impedem a diferenciacdo populacional






O fluxo génico pode ser influenciado pela capacidade de
dispersao da espécie

Diferenciacio genética (Ggr)

0.6

0.5 1
0.4 1
0.3 1
0.2 1
0.1 1

0.0

Disperséo por semente

Dispersao por polen

Freeland 2005






O fluxo génico pode ser influenciado pelo grau de
fragmentacao da paisagem




O fluxo génico pode ser influenciado pelo grau de
fragmentacao da paisagem




O fluxo génico pode ser influenciado pelo grau de
fragmentacao da paisagem




Deriva genetica ‘ ‘Fluxo Génico ‘

Presenca de fluxo génico
pode neutralizar os efeitos da
deriva genética
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Deriva genetica ‘ ‘Fluxo Génico ‘

A deriva genética é
Intensificada na auséncia de

fluxo génico
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Populacao inicial = 20 individuos
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Processos evolutivos que determinam os niveis de diversidade genetica e
diferenciacao de populacdes naturais

‘ Mutagao ‘

‘ Deriva genéetica « ‘ Processos que modificam-as
frequéncias alelicas e 0s

nivels de diversidade genética
das populacoes

|Selegéo natural 4 |

‘Fluxo Genico ‘

f Aumento da diversidade genetica

Diminuicao da diversidade geneética



O que é uma populacao?

 Grupo de individuos intercruzantes, pertencentes a uma
mesma especie que ocupam uma area geografica restrita

Distribuicao geografica
de parceiros potenciais




Selecao natural, deriva e fluxo génico sao forcas
evolutivas que modificam a frequéncia de alelos e 0s
niveis de diversidade das populacoes, nao individuos

Mudancas nos niveis de
diversidade ocorrem
atraves de sucessivas

geracoes




Selecao natural, deriva e fluxo génico sao forcas
evolutivas que modificam a frequéncia de alelos e 0s
niveis de diversidade das populacoes, nao individuos

Mudancas nos niveis de
diversidade ocorrem
atraves de sucessivas

geracoes




As mudancas nos niveis de diversidade ocorrem
atraves de sucessivas geracoes




Forcas Evolutivas

Elementos da paisagem interferem na
Intensidade das forcas evolutivas




Forcas Evolutivas

Elementos da paisagem interferem na Fluxo génico

Intensidade das forcas evolutivas Selecdo natural
Deriva,genetica




Forcas Evolutivas
Elementos da paisagem mterferem na

Intensidade das forcas evolutiva

VAV

Tl\

Deriva genctica

Diminuiciode diversidadegenéetica

Selecio natural

Diminuiciao de diversidade genética

Fluxo Geénico

Aumento de diversidade genética




Forcas Evolutivas
Elementos da paisagem interferem na intensidade das forcas evolutivas




Forcas Evolutivas

Elementos da paisagem interferem na intensidade das forcas
evolutivas
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Forcas Evolutiv

Elementos da paisagem interferem na intensidade das forcas
evolutivas
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